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Molekulare Zellbiologie

In 2020 haben Prof. Jennifer Doudna und Was machen wir dieses Jahr in der AG?
Prof. Emmanuel Charpentier den Nobel- \ir werden gemeinsam die Grundlagen des Mentor:innen:

preis fur Chemie fur ihre revolutionare cRiSPR/Cas9 Systems durchgehen und dann in :
Entdeckung des  CRISPR/Cas  System ahreren Labortagen selber ein Gen einer

erhalten.  Dieses System wurde 1IN hymanen Zelle mit dieser Methode Viola Golde
Bakterien entdeckt und hilft Bakterien, »5,sschalten”. Die Protokolle dafiir werden wir M.Sc

sich vor Infektion mit Phagen zu schutzen, | ,ns selber gemeinsam erarbeiten.

es ist also ein bakterielles Abwehrsystem. . e .
Wie viele faszinierende Konzeptsé der AuBerdem bleibt noch Zeit fur Eure weiteren

Natur wurde auch dieses Konzept von Interessen: lhr konnt Euch ein Thema Eurer Marius Florchinger
Wissenschaftler:innen studiert und dann Wahl aussuchen und daruber einen Kurzvortrag M.Sc.
als Technologie weiterentwickelt. Das halten. Dafur bekommt Ihr selbstverstandlich

heiBt, dass das Abwehrsystem der auch Hilfe von uns.
Bakterien nun als "Genome editing” Meara Rogel
Methode verwendet wird, um Anderungen \as solltet |hr mitbringen? B.Sc

im Genom einer Zelle oder eines Fur die Labortage ist es wichtig, dass |hr schon

Organismus’ vorzunehmen. Diese :

Veranderungen konnen das "Abschalten” erste Erfahrungen im Labor "gesammelt habt,

eines Gens sein, mit CRISPR/Cas konnen Z-B. mit dem Laborkurs “Grundlagen der David Matuschek
aber auch Gensequenzen in ein Genom £e€llbiologie” oder an einem solchen Kurs bis B.Sc.

‘ N ) : spatestens im Herbst teilgenommen habt. Falls
(e:]|:|{1|gs|eb?ae/tczgs aﬁﬁﬁd%%uﬁg gf;’v e-%ee?qsch\ggq lhr im Jahr 2023/24 an der AG Molekulare
bezeichnet. Die Methode wird stetig Zellbiologie teilgenommen habt, dann wird es in
weiterentwickelt und ist eine der diesem Jahr zu vielen Uberschneidungen

wichtigsten Methoden der Molekular- und Kommen. Wir empfehlen Euch in diesem Fall
Zellbiologie geworden. den Besuch einer anderen AG.
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CRISPR-Cas9 has been touted as one of the most fif i N Th C RI S P R - C 9 G t
revolutionary discoveries of the decade. Meet Dr. Jennifer o Al o 1 e as en e I c 1 8 04 2 02 6
Doudna and Dr. Emmanuelle Charpentier, the first two '-:'I. QT "% . ¢ ¢
women to ever hold the Nobel Prize in Chemistry together N it
for their discovery of CRISPR-Cas9. Growing up in small 4.7, A K SCISsorS
towns, Dr. Doudna and Dr. Charpentier (in the USA and & v When researchers edit a 09 O 5 2 02 6
France, respectively) never expected that this would happen ) genome using the CRISPR- ° °

to them. ; . .
e Emmanuelle Cas9 genetic scissors, they

Doudna d i z
Charpentier artificially construct a single .
guide RNA (sgRNA), which J u n]
Streptococcus' Adaptive Immune System against Viruses: CRISPR-Cas9 matches the DNA code where
X o hematic representations of nucleotides and proteins are symboli the cut is to

be made.
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\ tracrRNA forms a complex with the
soeate sgRNA, and directs the scissors
: to the precise location in the
ncorporation o ‘ Prima
vira into the ‘ ranscri
acer
iral

genome where the cut will be
made.

Applications
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CRISPR-Cas9 revolutionized genome
e i g Seid Ihr neugierig geworden?
affordability permits its use in a near
limitless range of applications. Since its
discovery, scientists have been using the
technology to cure diseases, discover new Da n n S p rec h t u n S a n !
treatments, and for precision medicine. It
Homology- doesn't stop there: beyond human disease,
Non-homologous directed renalr CRISPR-Cas9 is being used to manufacture
@ end joining (NHEJ) P biofuels, engineer better crops, and more.
(HDR) These advances, made possible by the
discovery of CRISPR-Cas9, will change
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motif) in the viral genome

enables Cas9-mediated _
recognition and cleavage of #5  |ndustrial

Mutation Inserted DNA
tracrRNAs recognize CRISPR RNA sequences and target

ru . .
Cas9 enzymes to the CRISPR RNA. i Created in BioRender.

Gene disruption by . : .
. . . : . i
If the bacterium is infected by the same virus, the small insertions or Gene correction or insertion

 Cleaved @ (F:’:s'\,l?:s]rciri\#é\ generated during the first infection recognizes deletions by assisted recombination GOlde’ V‘ (2025) httpS://BiORender‘Com/rewagt

Genotoxic

Viral DNA is inserted into the bacterial @

The CRISPR RNA:tracrRNA duplex i
off of the longer pre-crRNA.
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